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(57) Abstract: The invention relates to a method for the electrical 
addressing of a bistable nematic liquid crystal matrix screen with an 
anchoring break system. The inventive method comprises steps con- 
sisting in applying controlled electrical signals respectively to the 
line electrodes and to the column electrodes of the screen. More- 
over, the invention is characterised in that it comprises steps con- 
sisting in simultaneously addressing several lines using similar line 
signals which are temporally offset by a time greater than or equal 
to the column voltage application time. Said line addressing signals 
comprise, during a first period, at least one voltage value that can 
be used to perform an anchoring break in relation to all of the pix- 
els of the screen and, during a second period, that can be used to 
determine the final status of the pixels forming the addressed line, 
said final status being a function of the value of each of the electrical 
signals applied to the corresponding columns. 

(57) Abrege : La presente invention concerne un procSde d'adres- 
sage electrique d'un ecran matriciel a crista! liquide nematique bis- 
table et a cassure d'ancrage, comprenant les etapes qui consistent a 
appliquer des signaux electriques controls respectivement sur des 
electrodes de lignes et sur des electrodes de colonne de 1' ecran, ca- 
racterise* en ce qu'il comprend les £ tapes qui consistent a adresser 
simultanement plusieurs lignes, a l'aide de signaux de lignes sem- 
blables et decales temporellement d'un delai superieur ou egal au 
temps d'application des tensions colonnes, lesdits signaux d'adres- 
sage lignes comprenant dans une premiere periode au moins une va- 
leur de tension permettant d'effectuer une cassure d'ancrage de tous 
les pixels de la ligne, puis une deuxieme periode permettant de de- 
terminer l'6tat final des pixels composant la ligne adressee, cet etat 
final £tant fonction de la valeur de chacun des signaux electriques 
appliquee 
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DISPOSITIF D'AFFICHAGE BISTABLE A CRISTAUX LIQUIDES 
COMPRENANT DES MOYENS D'ADRESSAGE PERFECTIONNES 

p^/f A TNTF TVF, T .'INVENTION 

La presente invention concerne le domaine des dispositifs d'affichage a cristal 
liquide et plus precisement un proc6de et un dispositif de commande de la commutation 
entre deux etats d'un afficheur nematique bistable multiplex^. 
TtTIT DE L ' INVENTION 

Un but general de la presente invention est de perfectionner les dispositifs 
d'affichage bistables decrits dans le document [1]. Ces dispositifs sont generalement 
d6nommes "BDSTEM". Cette terminologie sera reprise dans le cadre de la presente demande 
de brevet. La structure de ces dispositifs sera decrite plus en d6tail par la suite. 

Plus precisement encore le but de l'invention est de diminuer le temps 
d'adressage d'une image visualisee sur un ecran de type BiNem multiplex*. 
TTTAT HF, IA TECHNIQUE 
1 5 Adressage d'un afficheur k cristaux liquides passifs de type STN 

La d6signation STN correspond aux initiales de Vexpression anglo-saxonne 
"Super Twisted Nematic". Elle designe des afficheurs a structure de modules 
supertordues. 

Principe du multiolexa pe- limitations 
20 Lesecrans passifs capables d'afficher un grand nombre de lignes (par exemple la 

technologie STN permet d'obtenir jusqu'a environ 500 lignes) utilisent une technique 
d'adressage appelee multiplexage. 

Dans le cas d'un ecran matriciel de moyenne resolution, rhomme de l'art sait 
qu'il est hors de question de relier individuellement chaque pixel a une electrode de 
25 commande independante, car cela n6cessiterait une connexion par pixel, ce qui est 
impossible topologiquement des que l'6cran devient complexe. II est possible d'6conomiser 
des connexions en recourant a la technique du multiplexage lorsque 1'effet electro-optique 
utilise est non lineaire, ce qui est le cas des technologie a cristaux liquides usuelles (TN 
("Twisted Nematic"), STN ("Super Twisted Nematic")). Les pixels sont constitues par 
30 Intersection d'une electrode ligne et d'une eleclrode colonne. lis sont organises en un 
systeme matriciel avec n groupes de m pixels chacun. Ce sont par exemple n lignes et m 
colonnes pour les ecrans matriciels ou n chiffies et m parties de chiffre pour les afficheurs 
numeriques. Dans le mode d'adressage sequentiel, qui est le plus utilis6, une seule ligne est 
s61ectionnee a la fois. Durant le temps de sdlection d'une ligne , les signaux colonnes sont 
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appliques au meme instant a tous les pixels de la ligne, puis on passe a la ligne suivante et 
ainsi de suite jusqu'a la derniere ligne. La frequence de rafraichissement electrique de 
chaque ligne doit elxe suffisante (d'environ 50 fois par seconde) pour obtenir de bonnes 
caracteristiques visuelles de l'image affichie. 
5 Le temps d'adressage de l'image est egal au temps d'adressage d'une ligne, 

multipli* par le nombre de lignes n. Avec cette methode, il suffit dem + n connexions pour 
adresser un ecran de m x n pixels, ou m est le nombre de colonnes de la matrice 
consider6e. Un ecran matriciel multiplex6 est illustre sur la figure 1 . 

Le signal auquel est soumis le pixel est la difference entre le signal appliqu6 a la 
10 ligne et le signal applique a la colonne dont le pixel est l'intersection. 

Le type d'ecran tel que represent sur la figure 1 est dit « ecran passif » : il ne 
comporte pas d'elements actifs permettant d'isoler electriquement les pixels. Une electrode 
ligne est commune a tous les pixels de cette ligne et une 61ectrode colonne est commune a 
tous les pixels de cette colonne, sans element actif (transistor par exemple). Les 6crans 
15 passifs sent de ce fait bien plus simples a fabriquer que les ecrans actifs comportant un 
transistor ou une diode par pixel. 

L'inconvenient du multiplexage est qu'un pixel est adresse par les signaux 
colonnes pendant tout le temps d'adressage de l'image, et non pas seulement pendant la 
duree d'activation de sa ligne. C'est a dire qu'un pixel de l'ecran recoit, pendant le temps 
20 d'inscription de l'image, successivement les signaux colonne de toute sa colonne. On peut 
considerer les signaux appliqu6s au pixel en dehors du temps de selection de sa ligne 
comme des signaux parasites, qui interviennent dans la reponse electro-optique du pixel de 
cristal liquide. Plus precisement, pour les matrices passives de type TN, STN ou une de leur 
variante, l'etat du cristal liquide dans un pixel ne d6pend presque exclusivement que de la 
25 valeur quadratique moyenne de la tension qui lui est appliquee pendant le temps 
d'adressage de l'image, dans les conditions usuelles de fonctionnement. Done l'etat final 
des molecules de cristal liquide, soit in fine la transmission optique du pixel, est determind 
par la valeur quadratique moyenne de la tension appliqu6e pendant le temps d'adressage de 
l'image. L'optimisation des signaux ligne et colonne conduit au critere d'Alt et 
30 Plesko.(document [2]) qui limite en pratique le nombre de lignes de l'ecran. 

Une des principales limitation de l'adressage sequentiel d'une ligne a la fois est 
que la tension appliqu6e a un pixel donne passe par un maximum tres marque a chaque 
selection de sa ligne. Le cristal liquide de ce pixel presente alors une reponse instantanee 
caracteris6e par une relaxation entre deux adressages de la ligne c'est a dire entre deux 
35 trames consecutives. Ceci se traduit par un papillotement eleve et une perte de contraste 
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n est constitu6 d'une couche de cristal liquide nematique chiralise ou d'un 
cholesterique entre deux lames ou substrats dont l'un au moins est transparent. Deux 
electrodes disposees respectivement sur les substrats permettent d'appliquer des s,gnaux 
61ectriques de commande sur le cristal liquide nematique chiralise situe entre elles Sur es 
electrodes, des couches d'ancrage orientent les molecules du cristal liquide dans les 
directions voulues. Sur une lame maitre l'ancrage des molecules est fort et legerement 
incline sur la lame esclave il est faible et a plat. L'ancrage des molecules sur ces surfaces 

est monostable. 

Un syst&ne optique complete le dispositif . 

Les deux textures bistables U (uniforme ou faiblement tordue) et T du cnstal 
liquide, sont stables sans champ applique. Ceci est obtenu par un angle nul ou faible entre 
U direction d'ancrage sur la lame maiire et sur la lame esclave. Les torsions des deux 
textures different en valeur absolue d'environ 180°. Le pas spontane p. du n6matique est 
choisi proche de 4 fois 1'epaisseur d de la cellule (p. , 44) P°- rendre les 6nerg.es des 
textures U et T essentiellement egales. Sans champ il n'existe aucun autre etat avec une 
energie plus basse : U et T presentent une vraie bistabilit6. 
Passage £une texture a rguteg y*r cassure d'ancrage 
Principe physique 

Les deux textures bistables sont topologiquement distmctes, il est imposstble de 
les transformer 1'une dans 1'autre par une distorsion continue en volume. La transformation 
d'une texture U en une texture T ou vice-versa necessite done soit la rupture de 1 ancrage 
sur les surfaces, induite par un fort champ externe, soit le deplacement d'une ligne de 
dfeinclinaison. Ce second phenomene, nettement plus lent que le premier, peut-etre neghge 

et ne sera pas detaille dans la suite. 

Toute couche d'alignement d'un cristal liquide peut 6tre caract6ris6e par une 
Energie d'ancrage zenithale Az. Cette energie est toujours finie. On montre qu'xl e«ste 
alors un champ seuil E c egalement fini (seuil de cassure de l'ancrage), qui donne a la 
surface, quelle que soit la texture precedente sans champ, une texture hom6otrope (S). 

La cassure de l'ancrage necessite 1'application d'un champ au moins 6gal au 
30 champ seuil Ec. Ce champ doit etre applique suffisamment longtemps pour que la 
reorientation du cristal liquide au voisinage de la surface aboutisse a la texture homeotrope. 
Ce temps minimal depend de .'amplitude du champ appliqu6, mais aussi des 
caracteristiques physiques du cristal liquide et de la couche d'alignement. 
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Dans le cas statique (champs appliques pendant quelques millisecondes ou plus), 
£e = A * ou Az est l'energie d'ancrage zenithale de la surface, K 33 le coefficient 

61astique de flexion du cristal liquide, Ae son anisotropic di61ectrique relative et e 0 la 
constante dielectrique du vide. 
5 On d6finit Vc, tension de cassure d'ancrage telle que : Vc = Ee.d avec d epaisseur 

de la cellule de cristal liquide. 

L'ancrage est dit cass6 lorsque les molecules sont normales a la lame au voisinage 
de cette surface, et que le couple de rappel exerc6 par la surface sur ces molecules est nul. 
En pratique, il suffit que l'ecart entre l'orientation des molecules et la normale a la surface 
10 soit suffisamment petit, par exemple inferieur a 0,5°, et que le couple qui s'applique sur les 
molecules a la surface soit assez faible. Quand ces conditions sont reunies, les molecules 
nematiques a proximite de la surface cassee se trouvent en equilibre instable lorsque le 
champ electrique est coupe, et peuvent soit revenir a leur orientation initiale, soit tourner en 
sens inverse et induire une nouvelle texture differant de la texture initiale d'une torsion de 
15 180°. 

Le contrSle de la texture finale depend de la forme du signal electoique applique, 
en particulier de la maniere dont ce champ est ramene a zero. 

Une descente progressive de la tension de l'impulsion minimise I'ecoulement, les 
molecules pres de la lame maitre descendent lentement vers leur etat d'equilibre, leur 
20 couplage elastique avec les molecules du centre de l'echantillon les fait s'incliner aussi 
dans la meme direction, ce mouvement diffuse jusqu'a la lame esclave ou les molecules 
s'inclinent a leur tour rapidement dans la meme direction, aid6es par le couple de surface. 
L'etat uniforme U se construit ensuite progressivement au centre de la cellule. 

Lorsque le champ decroft brusquement, l'orientation du cristal liquide est 
25 modifiee, d'abord au voisinage de la surface forte (lame maitre), avec un temps de 

relaxation de surface egal a , oil L=^_ e st la longueur d'extrapolation de la couche 

forte et la viscosite de rotation du cristal liquide. Ce temps est typiquement de l'ordre 
d'une dizaine de microseconde. 

La commutation de la surface forte en un temps aussi court induit un fort 
30 ecoulement pres de cette surface, qui diffuse dans le volume et atteint la surface faible 
(lame esclave) apres un temps caracteristique inferieur a la microseconde. Le cisaillement 
induit sur la surface faible Game esclave) cree un couple hydrodynamique sur les molecules 
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de cette surface. Ce couple est en sens inverse du couple 61astique induit par I'inclinaison 
de la lame maitre. Lorsque le cisaillement est suffisamtnent important, le couple 
hydrodynamique sur la surface faible est le plus fort, il promeut la texture tordue T. 
Lorsque le cisaillement est plus faible, le couple elastique sur la surface faible est le plus 

5 fort, il induit la texture uniforme U. 

Le sens de rotation des molecules dans la cellule est indiqu6 par une fleche sur la 

figure 2. 

Le volume se re-oriente ensuite, avec un temps caracteristique de relaxation de 

volume Tvo, egal a ^,oud est 1'epaisseur de la cellule. Ce temps, typiquement de 
K 

10 1* ordre d'une milliseconde, est bien superieur au temps de relaxation de la surface forte. 

Mise en ceuvre pratique 

De maniere generale, la commutation d'un pixel de cristal liquide de type BiNem 

s'effectue en deux phases : 

Premiere phase : phase de cassure d'ancrage , notee C • 
15 La phase C consiste a appliquer un signal electrique caracterisd par le fait qu'il 

casse V ancrage sur la lame esclave. De maniere generale, plus la phase C est courte, plus on 
doit augmenter l'amplitude crete du signal applique. 

Pour une amplitude et une duree donnees, le detail de la forme de ce signal 
(pentes, niveaux interm6diaires . . .) n'affecte pas de facon determinate le deroulement de la 
20 phase suivante, pourvu que la cassure d'ancrage soit realisee . 
Deuxieme phase : phase de selection, notee S 

La tension appliquee pendant la phase S doit permettre la selection d'une des 
deux textures bistables U ou T. Compte tenu de l'effet expliqu6 precedemment, c'est la 
forme de la descente de l'impulsion electrique appliquee aux bornes de chaque pixel qui 
25 conditionne le passage d'une texture a l'aulre. 

Nous appelons arbitrairement "inscription" le passage a la texture tordue T et 

"effacement" le passage a la texture uniforme U. 

Pour obtenir l'inscription sur un pixel done le passage a la texture T, il faut : 

Phase C : c «gg'we d'ancrage 
30 Lui appliquer une impulsion foumissantun champ superieur au champ de cassure 

de 1'ancrage sur la lame esclave et attendre le temps necessaire au lever des molecules dans 
le pixel. Le champ de cassure est fonction des propria elastiques et 61ectriques du 
materiau cristal liquide et de son interaction avec la couche d'ancrage deposee sur la lame 
esclave de la cellule. II est variable de quelques volts a la dizaine de volt par micron. Le 
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temps de lever des molecules est proportionnel a la viscosit6 rotationnelle y et inversement 
proportionnel a l'anisotropie dielectrique du matSriau utilisd ainsi qu'au carre du champ 
applique. Pratiquement, ce temps peut descendre vers quelques microsecondes pour des 
champs de 20 volts par micron. 
5 Phase S : Selection de la texture 

II suffit ensuite de reduire le champ rapidement, en cr6ant en quelques 
microsecondes ou au plus en quelques dizaines de microsecondes une chute brusque de la 
tension de commande. Cette chute brusque de tension, d'amplitude AV, est telle qu'elle est 
capable d'induire, dans le cristal liquide, un effet hydrodynamique suffisamment intense. 
10 Pour produire la texture T, cette chute doit imperativement faire passer la tension appliqu6e 
d'une valeur superieure a la tension de cassure d'ancrage V c a une valeur inferieure a celle- 
ci. Le temps de descente du champ appliqu6 est inferieur au dixieme de sa duree ou a 50 
micro seconde dans le cas d'impulsions longues. 

Les figures 3al et 3a2 donnent deux exemples de rdalisation d'une impulsion 

1 5 induisant la texture T. 

Selon la figure 3al, l'impulsion comprend une premiere sequence de duree x, 
d'amplitude PI telle que PI > V c suivie d'une seconde sequence de duree x 2 et d'amplitude 
P2 legerement inferieure a PI telle que P2 > V c et P2 > AV, laquelle seconde sequence 
passe brusquement a zero. Selon la figure 3a2, l'impulsion comprend une premiere 
20 sequence de duree x, d'amplitude Pl> V c suivie d'une seconde sequence de dur6e x 2 et 
d'amplitude P2 telle que P2 < Vc et: PI - P2 > AV. 

Pour Feffacement, il faut : 
Phase C : Cassure d'ancrage 

Appliquer une impulsion fournissant un champ superieur au champ de cassure de 
25 l'ancrage sur la lame esclave et attendre le temps necessaire au lever des molecules dans le 
pixel comme dans le cas de Finscription. 
Phase S : selection de la texture 

Puis realiser une « descente lente ». Le document [1] propose deux realisations de 
cette «descente lente», schematisees par les figures 3bl et 3b2. Le signal d'effacement est 
30 soit une impulsion de duree x, et d'amplitude PI suivie d'une rampe de duree x 2 dont le 
temps de descente est superieur a trois fois la duree de l'impulsion (figure 3bl), soit une 
descente en escalier, sous forme dhon signal a deux plateaux (figure 3b2) (premiere 
sequence de duree x, et d'amplitude PI, suivie d'une seconde sequence de duree x 2 et 
d'amplitude P2 telle que soit P2 > Vc et P2<AV, soit P2 <Vc et PI - P2 < AV). La descente 
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en escalier de deux paliers etant plus facilement realisable avec les moyens de 
1'electronique digitale, la pente ne sera pas envisagee ici. On peut cependant bien entendu 
imaginer une descente en un nombre de plateaux superieur a deux. 

Les formes d'impulsions caracteristiques du passage a l'une ou l'autre des 
5 textures sont donnees figure 3 (cf document [1] et document [5]). Les durees et les valeurs 
des tensions des paliers (PI, t.) et (P2, ont ete d&erminees experimentalement dans les 
exemples donnes ci dessous. 
Principe du multiplexage applique au BiNem 

Les ecrans consideres en BiNem sont egalement form6s de n x m pixels (figure 
10 " 1), realises a l'intersection de bandes conductrices perpendiculaires deposees sur les deux 
substrats deja indiques. Le pixel de la ligne N+l, colonne M, y est represent* noir. Le 
dispositif est complet6 par les connexions et les circuits electroniques places sur le substrat 

ou sur des cartes auxiliaires. 

Les signaux description et d'effacement appliques sur les pixels sont realises par 
15 la combinaison de signaux ligne et colonne. lis permettent d'inscrire et d'effacer ligne par 
ligne, done rapidement, les ecrans consideres 

H faut appliquer aux lignes et colonnes des signaux tels que la tension resultante 
aux bornes du pixel soit du type decrit figure 3 : la tension appliqu6e au pixel pendant le 
temps d'ecriture ligne doit etre 6gale a une impulsion qui, a la demande, soit s'arrete 
20 brusquement en provoquant une cbute de tension superieure ou egale AV et cree la texture 
tordue T (etat optiquement noir, habituellement), soit descend progressivement par plateaux 
et cree la texture uniforme U (etat optiquement brillant habituellement). 

La possibilite d'effectuer le passage entre les textures T et U et reciproquement, 
par multiplexage, est d6montree par la courbe electrooptique donn6e figure 4 : le pixel de 
25 Binem est adresse avec une impulsion a double plateau de valeur PI fixe et P2 variable. La 
transmission optique est donnee en fonction de la valeur du second plateau P2 avec PI = 16 
V. Les temps d'impulsion sont de 0,8 ms. Compte tenu de l'orientation des polariseurs dans 
cet exemple, un minimum de transmission correspond a l'etat T et un maximum a 1' etat U. 
Zones d'injMiription 

30 Pour des tensions P2 plus elevees que environ 11 Volts, la chute de tension a la 

fin du palier 2 est suffisante pour inscrire. Pour les tensions P2 plus faibles que 5 Volts, la 
chute de tension a la fin du temps r, a inscrit, la tension du palier 2 est inferieure a Vc, la 
chute de tension a sa fin ne peut plus provoquer la commutation de la texture. 
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La valeur de la chute de tension AV n6cessaire a l'inscription est egale a environ 
10 Volts , pour PI = 16V et Vc=6V. 
Zone d'effacement 

On peut lire sur la courbe de la figure 4 que l'effacement se produit pour une 
5 tension P2E comprise entre 6 et 9 Volts. Dans ce domaine de tension, a la fin du temps -t,, 
les molecules pres de la lame esclave sont entrainees par 1'ecoulement, done dans la 
direction de l'inscription. Pendant le palier 2, legerement superieur a la tension de cassure, 
elles reviennent presque verticales mais faiblement inclin6es dans le sens de l'effacement a 
cause du couplage elastique avec la lame maitre. A la fm du temps x 2 , la chute de tension, 
10 inferieure a AV, est trop faible pour que le deuxieme 6coulement redresse les molecules, les 
fasse tomber dans sa direction et done inscrive. La "descente lente" est ainsi realisee en 
deux 6tapes. 

Les valeurs du deuxieme plateau correspondant a l'une ou l'autre des textures 
sont illustrees figure 5. 

15 Dans cette exemple, pendant la phase C de duree x, on applique une tension PI 

telle qu'elle casse l'ancrage, et pendant la phase S de duree x 2 on applique une tension P2. 
La texture obtenue d6pend de la valeur de P2. 
Multiplexage du BiNem selon l'etat de Tart anterieur 

On d6finit Fl et F2 comme les 2 points de fonctionnement situes au point 

20 d' inflexion de la mont6e ou de la descente de la courbe de transmission optique de la figure 
4. Considerons F2 a titre d'exemple. La tension correspondant au point F2, egale a 11 V, 
peut correspondre a la valeur du deuxieme plateau A2 du signal ligne. La valeur de la 
tension colonne C = 2 V correspond a l'intervalle de tension n6cessaire pour obtenir la 
tension pixel correspondant soit a la texture T (transmission minimum), soit a la texture U 

25 (transmission maximum). La valeur du deuxieme plateau applique au pixel est alors soit 
P2I = A2+C pour l'inscription (texture U) soit P2E = A2-C pour l'effacement (texture T) 
avec : 

pour le signal ligne : Al = 16 V A2= 10 V 
pour le signal colonne : C = 2V 
30 pour le signal auxbomesdu pixel: P1=16V P2E=8V P2I=12V. 

Ces valeurs varient selon les propri6tes du cristal liquide et de la couche 
d'alignement, et peuvent facilement etre ajustees pour d'autres ecrans realises selon le 
meme principe avec des materiaux differents. Un exemple de realisation est donn6 dans le 
document [6]. 
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La figure 6 montre le principe de signaux ligne et colonne r6alisant V inscription et 
l'effacement, quand le choix s'est porte sur le point de fonctionnement F2 defini 
preeminent. Le signal ligne (figure 6a) comporte deux plateaux : le premier fournit la 
tension Al pendant x,, le deuxifcme A2 pendant x 2 . Le signal colonne (figures 6b et 6c) 
5 d'amplitude C est applique uniquement pendant le temps x 2 , en positif ou en nSgatif selon 
que Von veut effacer ou inscrire. Le temps x 3 separe deux impulsions ligne. Les figures 6d 
et 6e illustrent les signaux appliqu6s respectivement aux bomes d*un pixel efface et aux 
bomes d'un pixel inscrit. Ces signaux sont tres simples et permettent un ajustement facile 
de tous leurs paramfetres aux caracteristiques de P6cran. 
10 Optimisation du signal colonne selon le document [7] 

La Demanderesse a expos6 dans une demande de brevet depos6e en France le 6 
ffrvrier 2002, sous le N°02 01448, differents perfectionnements aux afficheurs de type 
BINEM visant £ optimiser le signal colonne. Ces perfectionnements vont maintenant etre 
rappeles afin d'incorporation dans la pr6sente demande de brevet. 
15 Selon ce document, les parametres des signaux appliques sur les electrodes de 

colonnes de l'6cran, sont adapt&s pour diminuer la tension quadratique moyenne des 
impulsions pixel parasites a une valeur interieure k la tension de Freederickzs, afin de 
r6duire les effets optiques parasites de Tadressage. 
Exemple 1 : diminution de la dur6e de Timpulsi on colonne 
20 Le nouveau signal colonne C est applique pendant un temps x c < x 2 , en gardant 

sensiblement l'amplitude C 9 de l'ordre de C, car une augmentation de C augmenterait la 
valeur rms de la tension parasite appliquSe aux pixels, et une diminution de C* ne 
permettrait plus la commutation du fait de la limitation indiquee par la courbe 
^lectrooptique de la figure 4. Dans cet exemple, la phase de selection est racourcie par 
25 rapport au cas pr6c6dent et a une duree x c . 

Les signaux correspondant k Texemple 1 sont donn6s sur la figure 7. 
Sur celle-ci on retrouve en figure 7a : un signal ligne, figure 7b : un signal 
colonne effacement, figure 7c : un signal colonne inscription, figure 7d : un signal pixel 
effacement et en figure 7e : un signal pixel inscription. 
30 Le b6n6fice retire de la diminution du temps du signal colonne est double : 

(1) Cette variante minimise le signal parasite car les pixels des Hgnes non s61ectionnees ne 
re?oivent la tension C" que pendant le temps x c qui est proche par exemple de x 2 /2. 

(2) En raccourcissant Pimpulsion colonne tout en synchronisant sa chute avec celle de 
l'impulsion ligne, la « descente lente » du signal pixel est realisee en trois plateaux. Avec 
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cette methode, dans le cas de l'effacement, l'ecoulement hydrodynamique du cristal liquide 
est reduit par rapport a celui obtenu avec une impulsion a deux plateaux. En effet, la chute 
de tension instantanee maximale entre chacun des trois plateaux est plus faible qu'entre 
deux plateaux, a tension ligne identique. On favorise done encore plus le basculement vers 
5 la texture uniforme U. Pour l'inscription, l'ecoulement hydrodynamique n'est pas modifi6e 
par rapport au cas a deux plateaux, car la chute de tension instantanee maximale est 
identique. Les inventeurs ont montre que cette m6thode permet, sans compliquer 
l'electronique de commande, d'obtenir la commutation entre les deux etats meme quand la 
viscosit6 du materiau cristal liquide augmente a basse temperature. 
10 Plus pr6cisement encore, les signaux illustres sur la figure 7 sont les suivants. 

Le signal ligne illustre sur la figure 7a comprend une premiere s6quence de duree 
x, et d'amplitude Al suivie d"une seconde sdquence de duree x 2 (superieure a x,) et 
d'amplitude A2 (inferieure a Al). Les fronts de montee et de descente de ces deux 
s6quences sont pratiquement verticaux. 
15 Le signal colonne d'effacement illustre sur la figure 7b comprend une impulsion 

de duree x c et d'amplitude C de meme polarite que le signal ligne illustre sur la figure 7a. 
Les fronts de mont6e et de descente de ce signal sont pratiquement verticaux. La dur6e x c 
est inferieure a la duree x 2 . Le front descendant du signal colonne d'effacement est 
synchronise sur le front descendant du signal ligne. 
20 Le signal colonne ^inscription illustre sur la figure 7c se distingue du signal 

colonne d'effacement illustre sur la figure 7b par une inversion de polarite. On retrouve 
ainsi sur la figure 7c une impulsion de duree x c et d'amplitude C\ a fronts de montee et de 
descente verticaux, le front de descente etant synchronis6 sur le front de descente du signal 
ligne. 

25 La tension presente aux bomes du pixel dans le cadre d'un effacement, illustre sur 

la figure 7d, comprend une suite de trois creneaux a fronts de montee et descente verticaux. 
Le premier palier d'amplitude Al dure x,. Le second palier d'amplitude A2 dure x 2 - x c . Le 
troisifeme palier d'amplitude A2 - C dure x c . 

La tension presente aux bornes du pixel dans le cas d'une inscription comme 

30 illustre sur la figure 7e, comprend egalement trois paliers successifs a fronts de montee et 
descente verticaux : un premier palier de duree x, et d'amplitude Al, un deuxieme palier 
d'amplitude A2 et de duree x 2 - x c et un troisieme palier d'amplitude A2 + C de duree x c . 

On notera cependant que dans le cas d'effacement du pixel, le palier intermediaire 
a une amplitude A2 comprise entre l'amplitude initiale Al la plus forte et l'amplitude finale 



WO 03/090197 




PCT/FR03/01240 



A2 - C la plus faible, tandis que dans le cas d'inscription du pixel, l'amplitude mtermediaire 
A2 est inferieure a l'amplitude initiale la plus forte Al et a l'amplitude finale A2+ C. 
Bv P mp1p 7. : modification de la fo rme, de. rimpulsion colonne 

La forme du signal colonne est modifiee de facon a diminuer sa tension efficace 
5 par rapport a celle d'un signal colonne standard constitue d'impulsions rectangulaires. La 
duree du signal colonne pent egalement etre reduite par rapport au x 2 classique, de facon a 
beneficier des avantages de la variante 1. 
Illustration 1 

Nous prendrons a titre de premier exemple un signal colonne de type rampe. 
10 L'amplitude de ce signal colonne croit lindairement avec le temps jusqu'a atteindre une 
tension Crete maximale C", puis est brutalement ramenee a zero en synchronisme avec la 

fin de l'impulsion ligne. 

La valeur maximum du signal colonne C" peut efe augmentee par rapport a la 
valeur de C classique, ce qui permet de faciliter la commutation entre les 2 textures (cf 
1 5 courbe electrooptique de la figure 4). 

Un exemple de tels signaux est donne sur la figure 8. La encore on retrouve sur la 
figure 8a : un signal ligne, figure 8b : un signal colonne effacement, figure 8c : un signal 
colonne inscription, figure 8d : un signal pixel effacement et en figure 8e : un signal pixel 
inscription. L'impulsion colonne est de duree x c et a la forme d'une rampe de maximum 
20 C". 

Plus precisement encore, les signaux illustres sur la figure 8 sont les suivants. 
Le signal ligne illustre sur la figure 8a comprend une premiere sequence de duree 
x, et d'amplitude Al suivie d'une seconde sequence de duree x 2 (superieure a -c.) et 
d'amplitude A2 (inferieure a Al). Les fronts de mont6e et de descente de ces deux 
25 s6quences sont pratiquement verticaux. 

Le signal de colonne d'effacement illustre sur la figure 8b comprend une 
impulsion de duree t c comprenant un front de mont6e en rampe lin6aire pour atteindre 
l'amplitude C et un front descendant vertical. 

Le signal de colonne d'inscription illustre sur la figure 8c se distingue du signal de 
30 colonne d'effacement illustre sur la figure 8b par une inversion de polarite. On apercoit 
ainsi sur la figure 8c une impulsion de duree x e ayant un front de montee lineaire pour 
atteindre l'amplitude C et un front descendant vertical. 

La tension presente aux bomes du pixel dans le cas d'un effacement, tel quHUustre 
sur la figure 8d comprend trois sequences successives : une premiere sequence d'amplitude 
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Al et de dur6e x u une deuxifeme sequence Samplitude A2 et de durSe t 2 - t c et une 
troisieme sequence Samplitude progressivement d6croissante de dur6e t c passant d'une 
amplitude initiale A2 a une amplitude finale A2-C. 

La encore, la valeur A2 pour la figure 8d est une valeur interm6diaire. 

5 La tension presente aux bornes du pixel dans le cas d'une inscription comprend 

egalement trois sequences successives : une premiere sequence Al Samplitude Al et de 
duree x u une deuxifeme sequence Samplitude A2 et de duree x 2 - t c et une troisi&me 
sequence Samplitude progressivement croissante, de durfe x c , passant de la valeur initiale 
A2 a la valeur superieure A2+C. Ainsi dans le cas de la figure 8e, de maniere comparable a 

10 la figure 7e, la valeur A2 est une valeur intermediate. 
Illustration 2 

Nous prendrons a titre de deuxieme exemple un signal colonne croissant a deux 
plateaux CI et C2 de dur6e respectives x c i et t c2 . Un exemple de tels signaux est donn6 sur 
la figure 9. La encore on retrouve sur la figure 9a : un signal ligne, figure 9b : un signal 
15 colonne effacement, figure 9c : un signal colonne inscription, figure 9d : un signal pixel 
effacement et en figure 9e : un signal pixel inscription. L'impulsion colonne est de duree t c 
= t c1 + i: C 2 et a la forme d'un double plateau. 
Variantes de multiplexage - Obtention d'une valeur mov enne nulle 

Pour tenir compte des probl&mes de d6gradation par Electrolyse de certains 
20 matdriaux cristal liquide lorsqu'il sont soumis & une tension continue, il est souvent utile 
d'appliquer sur les pixels des signaux de valeur moyenne nulle. Les figures 10, 11 et 12 
presentent les techniques permettant de transformer les signaux de principe de la figure 6 en 
signaux symetriques de valeur moyenne nulle. 

Sur la figure 10 , que nous appellerons « sym6trisation ligne », les signaux 
25 identiques de polaritd opposees qui se suivent, forment le signal de selection ligne. Les 
figures 10a, 10b, 10c, lOd et lOe represented respectivement des signaux ligne, des 
signaux colonne Seffacement , des signaux colonne description, des signaux Seffacement 
aux bornes Sun pixel et des signaux description aux bornes d'un pixel. La symetrisation 
ligne peut 6tre totale, c'est a dire a la fois appliqu6e aux signaux lignes et colonnes, telle 
30 qu'illustre figure 10, ou partielle, c'est a dire uniquement appliqu6e aux signaux lignes et 
pas aux signaux colonnes. Dans ce cas, seul le signal colonne permettant la selection de la 
texture peut etre conserve. 

Une autre technique de symetrisation est proposee sur la figure 11, que nous 
appellerons « symetrisation trame ». Les signaux sont les memes que sur la figure 6. 
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Cependant, leurs signes s'inversent a chaque changement d'image. La sym6trisation peut 
dans ce cas 6galement etre partielle ou totale. 

Le driver du signal ligne doit, dans les cas precedents et du fait de la 
sym6trisation, delivrer une tension de +/- Al soit une excursion totale de 2.A1. Une 
5 simplification notable des drivers peut elre obtenue si l'on reduit l'excursion maximale a 
une valeur inferieure a 2.A1. Pour cela, il suffit de changer de maniere synchrone le point 
milieu de fonctionnement V M du signal ligne et du signal colonne correspondant lors de la 
deuxieme polarit6. II s'agit done, si on part du cas de la figure 10, d'ajouter une tension 
commune V M a l'ensemble des signaux ligne et colonne lors de la phase de symetrisation. 
10 La figure 12 donne l'exemple d'un signal V M = 0 lors de la premiere polarite et V M 
different de 0 lors de la deuxieme polarite. Ce principe est applicable avec V M , different de 
zero lors de la premiere polarite puis V M different de zero lors de la deuxieme polarit6. 
L'important est que la tension aux bornes du pixel reste inchangee, tel que decrit sur la 
figure 10. La encore, les figures 12a, 12b, 12c, 12d et 12e presentent respectivement des 
15 signaux ligne, des signaux colonne d'effacement, des signaux colonnes d'inscription, des 
signaux d'effacement aux bornes d'un pixel et des signaux d'inscription aux bomes d'un 
pixel. 

L'ensemble de ces moyens de symetrisation peuvent etre appliques aux signaux 
colonnes decrit precedemment. 
20 T imitation de la methode class ic de multinlexage du BiNem an niveau de la rapidite 

Lorsque Ton adresse une seule ligne a la fois selon l'une des methodes 
precedemment exposees, l'intervalle de temps minimale entre l'adressage des 2 lignes est 
egal a x, +x 2 ou a 2.( x, +x 2 ) si les polarites sont altemees durant l'adressage d'une meme 
ligne (cf figure 10). A titre d'exemple , on peut considered les valeurs suivantes : 
25 t, = 1 ms x 2 = 1 ms et x e = 200 us, soit un temps d'adressage ligne minimale de 2 ms si 
l'inversion de polarite s'effectue par Irame (appele cas 1) et de 4 ms si l'inversion de 
polarite s'effectue durant l'adressage ligne (appele cas 2). 

Or la dur6e qui determine l'etat du pixel (inscrit ou efface), est mferieur a cette 
duree, et egale a t c , soit 200 \is selon l'exemple choisi. 
30 Le temps d'adressage d'une image de 160 lignes est done au minimum de 320 

ms, tandis que le temps necessaire k la determination de l'etat de tous les pixels est de 200 
usx 160 = 32 ms. 

DESCRIPTION DE L'lNVENTION 
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Comme indique precedemment, la presente invention s'applique en particulier 
aux dispositifs denommes BiNem ddcrits dans le document [1], utilisant deux textures, l*une 
uniforme ou faiblement tordue ddnommee U dans laquelle les molecules sont au moins 
sensiblement paralleles entre elles, et l'autre denommee T qui differe de la premiere par une 

5 torsion de l'ordre de +/- 1 80°. 

Les inventeurs proposent une nouvelle methode d'adressage d'un ecran BiNem 
multiplexe permettant d'afficher plus rapidement une image en adressant plusieurs lignes a 
la fois par recouvrement temporel des impulsions lignes. 

A cette fin les inventeurs proposent un procedd d'adressage 61ectrique d'un ecran 
10 matriciel a cristal liquide nematique bistable et a cassure d'ancrage, comprenant les etapes 
qui consistent a appliquer des signaux electriques controles respectivement sur des 
Electrodes de lignes et sur des Electrodes de colonne de l'ecran, caracterise en ce qu'il 
comprend les etapes qui consistent a adresser simultanement plusieurs lignes, a l'aide de 
signaux de lignes semblables et dEcales temporellement d'un delai superieur ou egal au 
15 temps d' application des tensions colonnes, lesdits signaux d'adressage lignes comprenant 
dans une premiere periode au moins une valeur de tension permettant d'effectuer une 
cassure d'ancrage de tous les pixels de la ligne, puis une deuxieme periode permettant de 
determiner l'etat final des pixels composant la ligne adressEe, cet Etat final etant fonction de 
la valeur de chacun des signaux electriques appliques sur les colonnes correspondantes. 
20 La presente invention concerne 6galement un dispositif d'adressage d'un ecran 

matriciel. 

LEGENDE DES FIGURES 

La figure 1 montre le principe d'un ecran matriciel multiplex^ classique. La zone 
active d'un pixel se situe a l'intersection des electrodes ligne et colonne. Arbitrairement les 
25 electrodes lignes sont repr6sentees sur le sub'strat ou lame superieur, tandis que les 
electrodes colonnes sont repr6sentees sur le substrat ou lame inferieur. Lorsque la ligne N 
est adressee, les signaux colonnes sont appliqu6s simultanement a toutes les colonnes, puis 
on passe a la ligne suivante. 

La figure 2 illustre scbematiquement l'etat de la technique correspondant au 
30 document [1] et plus precisement un pixel de la cellule cristal liquide et, dans ce pixel, les 
deux textures stables sans champ applique des molecules : appelee texture uniforme U et 
texture tordue T. La partie centrale de la figure montre la texture des mol6cules sous champ 
appliqud entre les Electrodes portees par les deux substrats. Les fleches indiquent les 
rotations des molecules au moment de l'arret du champ. 



WO 03/090197 




PCT/FR03/01240 



La figure 3 donne les signaux pixel classiques permettant la commutation entre 
les deux textures. Le temps de descente du signal description est compris entre quelques 
microsecondes et quelques dizaines de microsecondes. Deux signaux d'effacement sont 
proposes : Tun est une impulsion suivie d'une rampe dont le temps de descente est 
5 sup£rieur & trois fois la duree de l'impulsion, 1'autre est une descente en escalier, signal a 
deux plateaux. 

La figure 4 donne un exemple de courbe 61ectrooptique d'un pixel de cristal 
liquide fonctionnant selon le principe classique de la figure 2. Le premier plateau de la 
tension appliqu£e est egal a 16 V, et la transmission optique est fonction de la valeur du 
10 deuxieme plateau. On note deux points de fonctionnement compatible d'un adressage 
multiplex^. 

La figure 5 explicite la correspondance entre la valeur du deuxieme plateau et la 
texture obtenue dans un dispositif classique. Dans l'exemple de la figure 4, la texture 
uniforme U s'obtient pour une valeur du deuxieme plateau comprise entre 5 et 9V. Pour 
15 une valeur du deuxieme plateau entre 0 et 5 V ou 9 et 16 V, on obtient la texture tordue T. 

La figure 6 illustre les signaux lignes et colonnes d'un adressage multiplexe 
classique : obtention de Tune ou 1' autre des deux textures en fonction du signe du signal 
colonne. 

La figure 7 montre une variante d'une nouvelle forme de signaux, propos£e dans 
20 le document [7]. L' impulsion colonne dure un temps inferieur k la dur£e du deuxi&me 
plateau du signal ligne et a une forme de cr6neau dont la chute est synchronise avec la 
chute du deuxieme plateau du signal ligne. 

La figure 8 montre une autre variante d'une nouvelle forme de signaux, proposSe 
dans le document [7]. L'impulsion colonne dure un temps inf6rieur a la duree du deuxifeme 
25 plateau du signal ligne et a une forme de rampe dont la chute est synchronise avec la chute 
du deuxieme plateau du signal ligne. 

La figure 9 montre encore une autre variante d'une nouvelle forme de signaux, 
proposee dans le document [7]. L'impulsion colonne dure un temps interieur & la dur£e du 
deuxieme plateau du signal ligne et a une forme en double plateau dont la chute est 
30 synchronisee avec la chute du deuxieme plateau du signal ligne. 

La figure 10 montre une amelioration classique proposee pour 6viter une 
polarisation de la cellule cristal liquide qui pourrait entrainer la degradation lente du 
materiau par electrolyse. Les signaux lignes et colonnes sont symetris£s, leur valeur 
moyenne est ainsi nulle. 
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La figure 1 1 pr6sente une autre version classique ou la sym6trie est obtenue par 
inversion de la polarite d'une image a F autre. 

La figure 12 presente des signaux permettant d'appliquer, sur les pixels, des 
signaux sym6triques en minimisant l'excursion de tension des circuits de commande. Dans 
ce cas les lignes non s61ectionn6es re 5 oivent un signal ligne egal k la moyenne des signaux 
colonne au lieu de ne pas recevoir de signal comme dans les cas indiques precedemment. 

La figure 13 represente le principe de Vadressage d'un 6cran Binem par 
recouvrement temporel des impulsions d'adressage de lignes consecutives (ici 7 lignes 
consecutives), sans symetrisation. 

La figure 14 repr6sente le principe de Vadressage d'un ecran Binem par 
recouvrement temporel des impulsions d'adressage de lignes consecutives (ici 3 lignes 
consecutives), avec une symetrisation trame. 

La figure 15 represente le principe de Vadressage d'un £cran Binem par 
recouvrement temporel des impulsions d'adressage de lignes consecutives (ici 3 lignes 
1 5 consecutives), avec une symetrisation ligne et trame. 

La figure 16 represente le principe de Vadressage d'un Scran Binem par 
recouvrement temporel des impulsions Vadressage de lignes consecutives (ici 3 lignes 
consecutives), avec symetrisation ligne totale. 

La figure 17 represente le principe de Vadressage d ! un 6cran Binem par 
20 recouvrement temporel des impulsions d'adressage de lignes consecutives (ici 3 lignes 
cons6cutives), avec symetrisation ligne partielle. 

La figure 18 represente le principe de Vadressage d'un 6cran Binem par 
recouvrement temporel des impulsions d'adressage de lignes non consecutives. 

La figure 19 represente le principe de Vadressage d'un 6cran Binem par 
25 recouvrement temporel des impulsions d'adressage de lignes consecutives, avec un signal 
de ligne k double plateau et un signal colonne de forme carree. 

La figure 20 repr6sente un exemple de forme d'impulsion ligne pour Vadressage 
d'un ecran Binem par recouvrement temporel des impulsions d'adressage de lignes a Vaide 
d'un signal de ligne & 3 plateaux pendant la phase C de cassure d'ancrage. 
30 La figure 21 represente un exemple de forme dHmpulsion ligne pour Vadressage 

d'un ecran Binem par recouvrement temporel des impulsions d'adressage de lignes a Vaide 
d'un signal de ligne k 5 plateaux pendant la phase C de cassure d'ancrage. 
PRESENTATION DETAHXEE DE LTNVENTTON 
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Du fait de la specificity du BiNem, dont la commutation ne s'opere et n'est 
sensible qu'i la fin du signal applique aux bornes du pixel, les contraintes de la mise en 
ceuvre d'un adressage de plusieurs lignes a la fois sont fate differentes de celles d'un LCD 
classique obeissant au critere d' Alt et Plesko. Dans un LCD classique soumis au critere de 
5 Alt et Plesko, la tension appliqu6e a chaque instant participe a l'&at optique obtenu sur ce 
pixel dans la mesure ou elle affecte la tension quadratique moyenne qui lui est appliqude. 
Pour un LCD de type BiNem, seule la forme de la fin de 1'impulsion appliquee au pixel 
influence la commutation entre les deux textures et done l'6tat optique final. H est done 
possible de proposer un schema d'adressage ou il existe un recoupment temporel entre 

10 plusieurs lignes. 

Le decalage temporel entre ces lignes n'est plus 6gal a la duree x L comme decrit 

dans le document [1], sa valeur est x D tel que : 

x c £x D <x L 

ou x L est le temps d'adressage ligne comprenant au moins les deux phases d'adressage 
15 (phase C de cassure d'ancrage et phase S de selection de la texture) et x c est la duree du 
signal colonne. 

La presente invention offre de nombreux avantages par rapport a la technique 
ant&ieure. Trois avantages principaux vont maintenant etre decrits. 
Premier avant a pe de rinvention : rapidite d'adressage de T image 
20 Soit x le nombre de lignes que Ton adresse a la fois. 

Pour une valeur de x L donnee, le nombre optimum de lignes que Ton peut 
adresser a la fois en profitant du gain de temps est : 
. Pour le cas sans symetrisation ou « sym6trisation trame » : 
Xopt = partie entiere [ x L / x D ] 
25 . Pour le cas « symetrisation ligne » : 
Xopt = partie entiere [2 .x L / x D ) ] 

Exemple numerique :t L = 2ms x D == 200 \xs on a : 
. symetrisation non effectueeou « symetrisation trame » : 
Xopt =10 

30 . « sym6trisation ligne », partielle ou totale 
Xcpt - 20 

Le temps d'adressage des x lignes selon l'invention est x L + [ x D .( x - 1) ] k comparer avec 
x. x L lorsque 1'adressage est sequentiel standard. 

Calculous le gain sur le temps d'adressage d'une image : 
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Soit Tl le temps d'adressage d'une image de n lignes selon la methode standard 
d'une ligne a la fois et Tx le temps d'adressage des n lignes selon l'invention (x lignes a la 
fois). On a la relation suivante : 
Tx « Tl / x pour un grand nombre n de lignes. 
5 Exemple numerique pour le cas sans sym6trisation ou avec symetrisation trame: 

x L = 1,2 ms 

x e = 100 us et t d = 200 us . 

En adressant 3 lignes a la fois (x=3), la m6thode classique mettrait 3,6 ms pour 
ces 3 lignes tandis que la methode d'adressage selon l'invention effectue cet adressage en 
10 1,6 ms. 

Pour une image de 160 lignes : 
Tl = 160.1,2 = 190 ms 
T3 = (160 / 3) .1,6 = 85ms 

Le temps d'adressage de cette image a 6te diminu6 d'un facteur superieur a 2. 
15 nenxieme avantage de l'inv<>.ntmn ; ameli o r*nnn de la commutation et reduction des 
tensions limes 

Du fait du recouvrement temporel, on peut accroitre la duree de la phase C sans 
reduction de la cadence d'affichage. Cette augmentation permet d'abaisser les tensions de 
cassure jusqu'a la valeur limite proche du seuil de cassure statique. Dans ce cas, 1' excursion 

20 d'ajustement des tensions lignes et colonnes pour garantir un bon fonctionnement se trouve 
considerablement reduite. Par exemple l'ecran fonctionne dans une plage de temperature de 
plus de 10°C sans necessit6 d'ajustement des tensions, ce qui n'est pas le cas dans un 
fonctionnement rapide sans recouvrement temporel. Pour beneficier au maximum de cet 
avantage, le nombre de lignes adressees a la fois peut Stre choisi superieur a .Le gain en 

25 temps restera celui correspondant a mais une meme ligne pourra rester plus longtemps 
adressee. 

De plus, la reduction de la tension de cassure permet l'utilisation de drivers a plus 
basse tension done plus economiques. 
Troisieme avan ta ge : simplicity des sig naux limes 

30 Dans le systeme d'adressage a recouvrement temporel, il est evident que plusieurs 

lignes sont simultanement adressees. Neanmoins les signaux de selection lignes peuvent 
rester Ires simples , et n'ont pas a satisfaire meme de maniere approchee une condition 
d'orthogonalite, a la difference des signaux necessaire a l'implementation du MLA. 

Par ailleurs la presente invention peut dornier lieu a de nombreuses variantes de 

35 mise en oeuvre. On va evoquer successivement par la suite deux variantes principales qui 
consistent respectivement 1) a operer un adressage, avec decalage, de plusieurs lignes 
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cons&utives et 2) a op£rer un adressage, avec decalage, de plusieurs lignes non 
consecutives. 

Variants 1 : d6calage de plusieurs lignes consecutives : 

Un exemple de chronogramme correspondant ix = 7 lignes consecutives 
5 adressfes simultan&nent avec un d6calage tempore! x D d*une Ugne a l'autre, est donn£ figure 
13. Les signaux colonne correspondant a chaque Ugne sont envoy6s sdquentiellement tous 
les x D • 

Le signal ligne a une duree globale x L = x x D , soit ici x L = 7x d , le signal colonne a 
unedur6e x c . 

l0 Dans la figure 13 (ainsi que sur les figures 14 k 18), les blocs hachur<Ss 

correspondent au temps pendant lequel les lignes et les colonnes sont adressees, sans 
preciser la forme des impulsions appliquSes. Cette figure explique le principe general du 
recouvrement temporel des impulsions ligne, qui est ind6pendant du contenu des blocs, 
correspondant k la forme des impulsions ligne et colonne. 
15 L'on comprend k l'examen de la figure 13, que le debut du signal ligne pour la 

(i+x)feme ligne est synchronise sur la fin du signal ligne de la ieme ligne, soit ici le debut du 
signal ligne pour la 86me ligne est synchronise sur la fin du signal de la premiere ligne. 

La figure 13 donne le schema de principe du recouvrement temporel des 
impulsions ligne lorsqu'il n*y a pas de sym&risation. 
20 On a illustr6 sur le bas de la figure 13 (ainsi que sur les figures 14 k 19) d'une part 

un exemple de position temporelle du signal colonne avec x c = x d et d'autre part un exemple 
de position temporelle du signal colonne avec x c < x D . Dans les deux cas, la fin du signal 
colonne de dur6e x c est synchronise sur la fin du signal ligne correspondant de duree x L . 

La figure 14 donne le schema de principe du recouvrement temporel pour une 

25 symStrisation trame . 

Dans ce cas, la polarity des signaux ligne et la polarit6 des signaux colonne sont 
inversees d'une image p k Timage suivante p+1. 

Les signaux colonne correspondant a chaque Ugne sont envoy6s s6quentiellement 
tous les x D , laqueUe valeur correspond au decalage temporel entre deux signaux Ugnes 
30 successifs de Tadressage simultanS. 

La figure 15 donne le schema de principe du recouvrement temporel pour une 
sym6trisation trame, mais en alternant le signe de Fimpulsion ligne. 

Dans ce cas, dYme part, la polarity du signal Ugne et du signal colonne est 
invers£e de l'image p a l'image p+1 suivante. D'autre part, la polarit6 de deux signaux Ugne 
35 successifs, et respectivement de deux signaux colonne successifs, est inversde. 
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La figure 16 donne le schema de principe pour une symetrisation ligne totale. 
Dans ce cas, chaque signal ligne comprend deux sequences successives 
adjacentes de duree 6gale, presentant des polarites respectivement opposees et le signal 
colonne est scinde en deux s6quences dont la fin est synchronisee sur la fin respectivement 
5 de la premiere s6quence et de la deuxieme sequence du signal ligne associe, la polarit6 des 
deux s6quences du signal colonne etant 6galement inversee. 

La figure 17 donne le schema de principe pour une symetrisation ligne partielle. 
Dans ce cas, chaque signal ligne comprend deux sequences successives adjacentes 
de dur6e 6gale, prdsentant des polarites respectivement opposees et la fin du signal colonne 
1 0 est synchronisee sur la fin de la deuxieme sequence du signal ligne associe. 

D'une maniere generale, toutes les variantes de symetrisation evoquees ci-dessus, 
en particulier qu'il s'agisse de symetrisation trame ou de symetrisation ligne, peuvent 
concemer soit la symetrisation des signaux de ligne et les signaux de colonne, soit 
seulement les signaux de lignes. 
15 Inconvenient de la variante 1 : limitation du nnmbre de limes consecutives k adresser a la 

fois 

Lorsque une ligne est adress6e, pendant le temps de l'adressage les molecules 
ont quasiment toutes basculees dans l'etat homeotrope, et la transmission optique de cette 
ligne est perturbee. Dans le cas de l'adressage d'une ligne a la fois, si la taille de la ligne est 

20 inferieure a la resolution de l'ceil, 1'observateur ne notera aucune gene. Par contre, si 
plusieurs lignes consecutives sont adressees done perturbees, une zone plus grande sera 
optiquement perturbee et deviendra visible et done genante pour 1'observateur. 
Variante 2 : decalage de plusieurs lignes non consdeutives : 

Afin de s'affranchir de la gene visuelle occasionn6e par la perturbation simultanee 

25 de plusieurs lignes consecutives (defilement d'une barre de dimension tres superieure a la 
largeur d'une ligne), il peut etre judicieux d'espacer spatialement les lignes adressees en 

recouvrement temporel . 

Le chronogramme de la figure 18 represente ce mode d'adressage avec l'exemple 
d'un adressage possedant un decalage temporel d'un tiers de la dur6e du signal ligne <c L : 
30 t l - 3t d . Dans cet exemple le nombre de lignes maximum que l'on peut adresser a la fois 
est egal a 3. 

Les memes options de sym6trisation que pour le cas les lignes consecutives 

peuvent Stre choisies. 

Plus precis6ment, d'une maniere generale, dans le cadre de la presente invention, 
35 on peut prevoir d'adresser simultanement les lignes i modulo j, soit les lignes i, i+j, i+2j, 
etc..., en prevoyant un signal ligne de duree x L = jx D , en d6calant temporellement de t d 



WO 03/090197 




PCT/FR03/01240 



deux signaux ligne successifs appliques simultanement et en decalant de x L les blocs 
successifs de signaux ligne appliques simultanement. 

Les signaux ligne et les signaux colonne correspondant aux blocs represents 
hachur6s sur les figures 13 a 18 peuvent faire l'objet de nombreuses variantes de realisation. 
5 Certaines, non limitatives d ! entre elles vont maintenant etre d£crites. 

Les impulsions lignes et colonnes peuvent en particulier etre conformes aux 

formes ddcrites ci dessous. 

Durant la phase C de cassure d'ancrage, la tension est appliqu6e sur le signal ligne 

seulement. 

10 La duree de la phase S de selection est Sgale a la duree de l'impulsion colonne. 

Impulsions colonne 

La forme de ces impulsions peut corresponds a chacun des exemples ddcrits dans 
Tart anterieur ou une combinaison de ces exemples : 

. signal colonne de dur6e inferieur ou egale k la duree du dernier plateau du signal ligne 
15 . signal colonne de forme quelconque : carrSe, rampe, escalier etc. . . 

. signal colonne de duree x c egale k x D 

. signal colonne de duree x c inferieure a x D . 

Impulsion ligne 

. signal ligne double plateau 
20 La figure 19 reprSsente l'exemple d'un adressage d'un ecran BiNem par 

recouvrement temporel des impulsions d'adressage ligne utilisant la Variante 1 ( lignes 

consecutives) avec un signal ligne k double plateau et un signal colonne de forme carree de 

duree inferieure au deuxieme plateau du signal ligne. 

. signal ligne multi plateaux pendant la phase C, avec au moins une tension permettant la 
25 cassure d'ancrage (Al tel que d6fini dans 1' 6tat de 1' art). Le niveau de tension de la phase C 

est egal 4 A2 tel que d6fini dans l'etat de 1' art. Un exemple a 3 plateaux est donnd figure 20 

et un exemple a 5 plateaux est donn6 figure 21 . 

Dans ces deux exemples le driver ligne n'a a generer que deux niveaux des 

tensions : un niveau de non selection et un niveau de selection alternativement module entre 
30 Al et A2. Ceci correspond k la structure la plus simple possible d'un driver ligne. On peut 

bien entendu imaginer des solutions utilisant un driver ligne capable de generer un plus 

grand nombre de niveaux de tension. Le signal ligne peut alors prendre une forme plus 

complexe, mais devant respecter les contraintes d'obtention de la cassure d'ancrage(phase 

C) et de selection de la texture (phase S). 
35 . signal ligne multi plateaux pendant la phase S, avec au moins k la fin une descente 

permettant la selection de la texture. 
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Bien entendu la pr6sente invention n'est pas Hmit6e aux modes de 
realisation particuliers qui viennent d'etre decrits, mais s'etend a toutes variantes conformes 
a son esprit 
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REVINDICATIONS 

1. Procede d'adressage 61ectrique d'un 6cran matriciel a cristal liquide nematique 
bistable et a cassure d'ancrage, comprenant les etapes qui consistent a appliquer des 

5 signaux 61ectriques controles respectivement sur des electrodes de lignes et sur des 
61ectrodes de colonne de l'6cran, caracterise en ce qu'il comprend les etapes qui consistent a 
adresser simultanement plusieurs lignes, a l'aide de signaux de lignes semblables et ddcales 
temporellement d'un delai superieur ou 6gal au temps duplication des tensions colonnes, 
lesdits signaux d'adressage lignes comprenant dans une premiere periode au moins une 

10 valeur de tension permettant d'effectuer une cassure d'ancrage de tous les pixels de la ligne, 
puis une deuxieme p6riode permettant de determiner l'etat final des pixels composant la 
ligne adressee, cet etat final 6tant fonction de la valeur de chacun des signaux electriques 
appliquSe sur les colonnes correspondantes. 

2. Procede d'adressage d'un ecran matriciel cristal liquide n6matique bistable a 
15 cassure d'ancrage selon la revendication 1, caracteris6 par le fait que l'6cran utilise deux 

textures, l"une uniforme ou faiblement tordue dans laquelle les molecules sont au moins 
sensiblement paralleles entre elles, et l'autre qui differe de la premiere par une torsion de 
l'ordrede+/- 180°. 

3. Procede selon l'une des revendications pr6c6dentes, caractSrise par le fait que la 
20 fin des signaux de colonne est synchronisde sur la fin des signaux de ligne. 

4. Proc6de selon l'une des revendications prec6dentes, caracterise par le fait que 

T C £T D <T L 

relation dans laquelle : 

x D repr6sente le d6calage temporel entre deux signaux ligne, 
25 x L repr6sente le temps d'adressage ligne comprenant au moins une phase de cassure 

d'ancrage et une phase de selection de la texture et 

t c repr6sente la duree d'un signal colonne. 

5. Procede selon l'une des revendications pr6c6dentes, caracteris6 par le fait que le 

temps d'adressage de x lignes adressdes simultanement est 6gal a 
30 x l +[t d .(x-1)] 

relation dans laquelle : 

x D repr6sente le d^calage temporel entre deux signaux ligne, et 

x L repr6sente le temps d'adressage ligne comprenant au moins une phase de cassure 
d'ancrage et une phase de selection de la texture. 
35 6. Procede selon l'une des revendications 1 a 5, caracteris6 par le fait que les 

lignes adressees simultanement en recouvrement temporel sont des lignes adjacentes. 
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7. Procede selon lHine des revendications 1 a 5, caracterisd par le fait que les 
lignes adressees simultanement en recouvrement temporel sont des lignes espacees 
spatialement. 

8. Proced6 selon la revendication 7, caracterise par le fait qu'il consiste a adresser 
5 simultanement les lignes i modulo j, soit les lignes i, i+j, i+2j, etc., en pr6voyant un signal 

ligne de duree x L >jx D , en decalant temporellement de x D deux signaux ligne successifs 
appliques simultanement et en decalant de x L les blocs successifs de signaux ligne appliques 
simultanement. 

9. Procede selon lHme des revendications 1 a 8, caracterise par le fait que les 
10 parametres des signaux appliques sur les electrodes de colonnes de l'ecran, sont adaptes 

pour diminuer la tension quadratique moyenne des impulsions pixel parasites afin de 
r6duire les effets optiques parasites de radressage. 

10. Procede selon rune des revendications 1 a 9, caracterisd par le fait que les 
parametres des signaux appliques sur les electrodes de colonnes de l'ecran, sont adaptes 

1 5 pour diminuer la tension quadratique moyenne des impulsions pixel parasites a une valeur 
inferieure a la tension de Freederickzs, afin de reduire les effets optiques parasites de 
radressage. 

11. Procede selon la revendication 10, caracterise par le fait que les parametres 
adapts du signal electrique sont choisis dans le groupe comprenant : la forme et/ou la 

20 duree et/ou l'amplitude du signal colonne. 

12. Procede selon l"une des revendications 1 a 11, caracterise par le fait que la 
duree du signal colonne est inferieure a la duree du demier palier de l'impulsion ligne. 

13. Proced6 selon Pune des revendications 1 a 12, caracteris6 par le fait que le 
signal colonne a la forme d"un cr6neau. 

25 14. Procede selon lHine des revendications 1 a 12, caracterise par le fait que le 

signal colonne a la forme d'une rampe. 

15. Proc6de selon l*une des revendications 1 a 14, caracteris6 par le fait que x 
lignes consecutives sont adressees simultanement avec un decalage temporel x D d'une ligne 
a l'autre, les signaux colonne correspondant a chaque ligne sont envoyes sequentiellement 

30 tous les x D et chaque signal ligne a une duree globale au moins egale a x L = x x D . 

16. Proced6 selon l'une des revendications 1 a 15, caracteris6 par le fait que le 
debut du signal ligne pour la (i+x)eme Ugne est synchronise sur la fin du signal ligne de la 
ieme ligne. 

17. Procede selon l'une des revendications 1 a 16, caracteris6 par le fait que les 
35 signaux ligne ne presentent pas de sym6trisation. 
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18. Proc6d6 selon lWe des revendications 1 k 16, caracterise par le fait que les 
signaux pr6sentent une symdtrisation trame . 

19. Procede selon la revendication 18, caracterise par le fait que la polarite des 
signaux ligne est invers6e d'une image p k l'image suivante p+1 . 

5 20. Proced6 selon Tune des revendications 18 ou 19, caracteris6 par le fait que la 

polarite des signaux ligne et la polarite des signaux colonne sont inverses d'une image p a 

Timage suivante p+1. 

21. Procede selon l'une des revendications 18 a 20, caracteris6 par le fait que la 

polarite de deux signaux ligne successifs, est inversee. 
10 22. ProcedS selon Pune des revendications 18 k 21, caracteris6 par le fait que la 

polarite de deux signaux ligne successifs, et respectivement de deux signaux colonne 

successifs, est inversee. 

23. Proced6 selon Tune des revendications 17 a 22, caracteris6 par le fait que le 

nombre de lignes adressees a la fois est au moins 6gal k 

15 Xop t = partie entire [ x L / *d ] 

relation dans laquelle : 

x D repr6sente le decalage temporel entre deux signaux ligne, et 

t l represente le temps d'adressage ligne comprenant au moins une phase de cassure 
d'ancrage et une phase de selection de la texture. 
20 24. ProcedS selon Tune des revendications 1 £ 16, caracteris6 par le fait que les 

signaux presentent une symdtrisation ligne. 

25. Proced6 selon la revendication 24, caracteris<§ par le fait que chaque signal 
ligne comprend deux sequences successives adjacentes presentant des polarites 
respectivement opposees 
25 26. Proc6d6 selon Tune des revendications 24 ou 25, caracteris6 par le fait que le 

signal colonne est scinde en deux s6quences dont la fin est synchronisee sur la fin 
respectivement de la premise sequence et de la deuxieme sequence du signal ligne associe, 
la polarite des deux s6quences du signal colonne etant egalement inversee. 

27. Proc6de selon l'une des revendications 24 a 26, caracterisS par le fait que la 
30 fin du signal colonne est synchronise sur la fin de la deuxifeme sequence du signal ligne 

associe. 

28. Proc6d6 selon l'une des revendications 24 a 27, caracterisS par le fait que la 
polarite de deux signaux ligne successifs, est invers6e. 

29. ProcSde selon Vime des revendications 24 a 28, caracterisS par le fait que la 
35 polarite de deux signaux ligne successifs, et respectivement de deux signaux colonne 

successifs, est inversee. 
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30. Proc&te selon rune des revendications 24 a 29, caracteris6 par le fait que le 
nombre de lignes adress6es k la fois est au moins egal k 
Xopt = partie entire [ 2. x L / x D ] 
relation dans laquelle : 
5 x D represente le decalage temporel entre deux signaux ligne, et 

x L represente le temps d'adressage ligne comprenant au moins une phase de cassure 
d'ancrage et une phase de selection de la texture. 

31. Proc6d6 selon Me des revendications 1 a 30, caract6rise par le fait que le 
signal colonne est choisi dans le groupe comprenant : un signal colonne de duree inferieur 

10 ou6gale4 la duree du dernier plateau du signal ligne, un signal colonne de dur6e x c 6gale 
k t d et un signal colonne de durde x c inferieure k T D .<c D repr6sentant le d&alage temporel 
entre deux signaux ligne, tandis que x c represente la dur6e d'un signal colonne. 

32. Proc6de selon rune des revendications 14 31, caract&ise par le fait que le 
signal Ugne est un signal double plateau : un plateau pendant la phase de cassure 

1 5 d'ancrage et un plateau pendant la phase de selection de la texture. 

33. Procede selon rune des revendications 14 31, caractdrise par le fait que le 
signal ligne est un signal multi plateaux pendant la phase de cassure d'ancrage. 

34. Procede selon l'une des revendications 14 31, caracterise par le fait que le 
signal ligne est un signal multi plateaux pendant la phase de s61ection de la texture. 

20 35. Dispositif d'adressage electrique d'un ecran matriciel a cristal liquide 

n6matique bistable et k cassure d'ancrage, comprenant des moyens aptes a appliquer des 
signaux Slectriques controls respectivement sur des Electrodes de lignes et sur des 
electrodes de colonne de l'Scran, caracterise en ce qu'il comprend des moyens aptes k 
adresser simultanement plusieurs lignes, k l'aide de signaux de lignes semblables et decates 
25 temporellement d'un delai sup6rieur ou egal au temps d' application des tensions colonnes, 
lesdits signaux d'adressage lignes comprenant dans une premiere periode au moins une 
valeur de tension permettant d'effectuer une cassure d'ancrage de tous les pixels de la ligne, 
puis une deuxi&ne periode permettant de determiner l'6tat final des pixels composant la 
ligne adressfe, cet etat final etant fonction de la valeur de chacun des signaux electriques 
30 appliqu6e sur les colonnes correspondantes. 

36. Dispositif d'adressage d'un 6cran matriciel cristal liquide n6matique bistable k 
cassure d'ancrage selon la revendication 35, caract6ris6 par le fait que l'6cran utilise deux 
textures, rune uniforme ou faiblement tordue dans laquelle les molecules sont au moins 
sensiblement paralteles entre elles, et l'autre qui differe de la premifere par une torsion de 
35 rordrede+/-180°. 
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37. Dispositif selon l'une des revendications 35 ou 36, caracteris6 par le fait que la 
fin des signaux de coloraie est synchronisee sur la fin des signaux de ligne. 

38. Dispositif selon l'une des revendications 35 a 37, caracteris6 par le fait que 

X C ^X D <X L 

5 relation dans laquelle : 

x D represente le d6calage temporel entre deux signaux ligne, 

x u represente le temps d'adressage ligne comprenant au moins une phase de cassure 
d'ancrage et une phase de selection de la texture et 
x c represente la duree d'un signal colonne. 
10 39. Dispositif selon l'une des revendications 35 a 38, caracterise par le fait que le 

temps d'adressage de x lignes adressees simultanement est egal a 
x u +[x D .(x-l)] 
relation dans laquelle : 

x D represente le decalage temporel entre deux signaux ligne, et 
15 x L repr6sente le temps . d'adressage ligne comprenant au moins une phase de cassure 
d'ancrage et une phase de selection de la texture. 

40. Dispositif selon l'une des revendications 35 a 39, caracterise par le fait que 
les lignes adressees simultanement en recouvrement temporel sont des lignes adjacentes. 

41. Dispositif selon l'une des revendications 35 a 39, caracterise par le fait que les 
20 lignes adress6es simultanement en recouvrement temporel sont des lignes espac6es 

spatialement. 

42. Dispositif selon la revendication 41, caracterise par le fait qu'il comprend des 
moyens aptes a adresser simultanement les lignes i modulo j, soit les lignes i, i+j, i+2j, 
etc., en prevoyant un signal ligne de duree x L = jx D , en d6calant temporellement de x D 

25 deux signaux ligne successifs appliques simultanement et en decalant de x L les blocs 
successifs de signaux ligne appliques simultanement. 

43. Dispositif selon l'une des revendications 35 a 42, caracterise par le fait que les 
parametres des signaux appliques sur les electrodes de colonnes de l'ecran, sont adaptes 
pour diminuer la tension quadratique moyenne des impulsions pixel parasites afin de 

30 reduire les effets optiques parasites de l'adressage. 

44. Dispositif selon l'une des revendications 35 a 43, caracteris6 par le fait que les 
parametres des signaux appliques sur les 61ectrodes de colonnes de l'6qran, sont adaptes 
pour diminuer la tension quadratique moyenne des impulsions pixel parasites a une valeur 
inferieure a la tension de Freederickzs, afin de reduire les effets optiques parasites de 

35 l'adressage. 
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45. Dispositif selon la revendication 44, caracteris6 par le fait que les parametres 
adaptes du signal electrique sont choisis dans le groupe comprenant : la forme et/ou la 
dur6e et/ou l'amplitude du signal colonne. 

46. Dispositif selon l«une des revendications 35 k 45, caracterisd par le fait que la 
5 duree du signal colonne est inferieure a la duree du dernier palier de impulsion ligne. 

47. Dispositif selon l'une des revendications 35 a 46, caracterise par le fait que le 

signal colonne a la forme d"un cteneau. 

48. Dispositif selon l'une des revendications 35 a 46, caracteris6 par le fait que le 

signal colonne a la forme d'une rampe. 
10 49. Dispositif selon l'une des revendications 35 a 48, caracterise par le fait que x 

lignes consecutives sont adressees simultanement avec un decalage temporel t D d'une ligne 
a l'autre, les signaux colonne correspondant a chaque ligne sont envoyes sequenuellement 
tous les x D et chaque signal ligne a une dutee globale au moins 6gale a x L = x x D . 

50. Dispositif selon l'une des revendications 35 a 49, caracterise par le fait que le 
15 debut du signal ligne pour la (i+x)eme ligne est synchronise sur la fin du signal ligne de la 

ieme ligne. 

51. Dispositif selon l'une des revendications 35 a 50, caracteris6 par le fait que les 
signaux ligne ne pr6sentent pas de syntetrisation. 

52. Dispositif selon l'une des revendications 35 a 50, caracterise par le fait que les 
20 signaux prSsentent une syntetrisation trame . 

53. Dispositif selon la revendication 52, caracterise par le fait que la polarite des 
signaux ligne est inversSe d'une image p a l'image suivante p+1. 

54. Dispositif selon l'une des revendications 52 ou 53, caracterise par le fait que la 
polarite des signaux ligne et la polarite des signaux colonne sont inverses d'une image p a 

25 l'image suivante p+ 1 . 

55. Dispositif selon l'une des revendications 52 a 54, caracterisd par le fait que la 

polarite de deux signaux ligne successifs, est inversee. 

56. Dispositif selon l'une des revendications 52 a 55, caracterisd par le fait que la 
polarite de deux signaux ligne successifs, et respectivement de deux signaux colonne 

30 successifs, est inversde. 

57. Dispositif selon lHme des revendications 51 a 56, caracterisd par le fait que le 

nombre de lignes adressdes a la fois est au moins egal a 
Xopt = partie entiere [ x L I x d ] 
relation dans laquelle : 
35 x D repr6sente le dScalage temporel entre deux signaux ligne, et 
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t L represente le temps d'adressage ligne comprenant au moins une phase de cassure 
d'ancrage et une phase de selection de la texture. 

58. Dispositif selon Tune des revendications 35 a 50, caracterise par le fait que les 
signaux presentent une symetrisation ligne. 
5 59. Dispositif selon la revendication 58, caracteris6 par le fait que chaque signal 

ligne comprend deux sequences successives adjacentes presentant des polarites 

respectivement opposees 

60. Dispositif selon rune des revendications 58 ou 59, caracterise par le fait que le 
signal colonne est scinde en deux sequences dont la fin est synchronisde sur la fin 

1 0 respectivement de la premiere sequence et de la deuxieme sequence du signal ligne associ6, 
lapolarit6 des deux s6quences du signal colonne 6tant egalement inversee. 

61. Dispositif selon l'une des revendications 58 a 60, caracteris6 par le fait que la 
fin du signal colonne est synchronisde sur la fin de la deuxieme sequence du signal ligne 
associe. 

1 5 62. Dispositif selon l'une des revendications 58 a 61 , caracterise par le fait que la 

polarite de deux signaux ligne successifs, est inversee. 

63. Dispositif selon l'une des revendications 58 a 62, caracterise par le fait que la 
polarite de deux signaux ligne successifs, et respectivement de deux signaux colonne 
successifs, est inversee. 

20 64. Dispositif selon l'une des revendications 58 a 63, caracteris6 par le fait que le 

nombre de lignes adress6es a la fois est au moins egal a 
Xopt = partie entiere [ 2. t l / x D ] 
relation dans laquelle : 

x D repr6sente le decalage temporel entre deux signaux ligne, et 
25 t l represente le temps d'adressage ligne comprenant au moins une phase de cassure 
d'ancrage et une phase de selection de la texture. 

65. Dispositif selon l'une des revendications 35 a 64, caracteris6 par le fait que le 
signal colonne est choisi dans le groupe comprenant : un signal colonne de dur6e inferieur 
ou egale a la duree du dernier plateau du signal ligne, un signal colonne de dur6e x c egale 

30 a t d et un signal colonne de duree x c inferieure a t d , t d representant le decalage temporel 
entre deux signaux ligne, tandis que t c represente la duree d\in signal colonne. 

66. Dispositif selon l'une des revendications 35 a 65, caract6ris6 par le fait que le 
signal ligne est un signal double plateau : un plateau pendant la phase de cassure 
d'ancrage et un plateau pendant la phase de s61ection de la texture. 

35 67. Dispositif selon l'une des revendications 35 a 65, caracterise par le fait que le 

signal ligne est un signal multi plateaux pendant la phase de cassure d'ancrage. 
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68. Dispositif selon lhane des revendications 35 a 65, caracterise par le fait que le 
signal ligne est un signal multi plateaux pendant la phase de sdlection de la texture. 
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Principe d'un ecran BiNem 
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Signaux de commutation d'un pixel 
Signaux ^inscription : passage a la texture tordue T 
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Comportement electrooptique d'un pixel de BiNem 
adresse par une impulsion a double plateau 
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Inscription ou effacement en fonction de la valeur du deuxieme plateau 
aux bomes du pixel correspondent a la courbe electrooptique de la figure 4 
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Signaux appliques sur les electrodes 
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Forme de signal colonne 
Exemple 1 

Signal colonne en forme de creneau 
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Forme de signal colonne 
Exemple 2 - Illustration 1 

Signal colonne en forme de rampe 
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Forme de signal colonne 
Exemple 2 - Illustration 2 

Signal colonne en forme de double plateau 
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Signaux symetriques de valeur moyenne nulle effectuee pendant le temps ligne 

" symetrisation ligne" 
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Signaux symetrises par changement de polarite a chaque image 

" symetrisation trame " 
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Signaux symetriques de polarite constante et d'excursion reduite. 
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Principe de I'adressage d'un ecran BiNem par recouvrement 
tempore! des impulsions d'adressage ligne 

Variante 1 : lignes consecutives 
Pas de symetrisation 
Exemple d'adressage de 7 lignes a la fois 
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Principe de I'adressage d'un ecran BiNem par recouvrement 
temporel des impulsions d'adressage ligne 

Variante 1 : lignes consecutives 
Exemple de symetrisation trame 
Exemple d'adressage de 3 lignes a la fois 



Image p 



Image p+1 



L1 



L2 



L3 



L4 



Exemple de position 
temporelle du signal 
colonneaveclp = T C 



Exemple de position 
temporelle du signal 
colonne avect c <Zq 




FIG.14 



WO 03/090197 



PCT7FR03/01240 



15/20 

Principe de I'adressage d'un ecran BiNem par recouvrement 
temporel des impulsions d'adressage ligne 

Variante 1 : lignes consecutives 
Exemple de symetrisation ligne et trame 
Exemple d'adressage de 3 lignes a la fois 
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Principe de I'adressage d'un ecran BiNem par recouvrement 
temporel des impulsions d'adressage ligne 

Variante 1 : lignes consecutives 
Exemple de symetrisation ligne totale 
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Principe de I'adressage d'un ecran BiNem par recouvrement 
temporel des impulsions d'adressage ligne 

Variante 1 : lignes consecutives 
Exemple de symetrisation ligne partielle 
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Principe de Padressage d'un ecran BiNem par recouvrement 
tempore! des impulsions d'adressage ligne 

Variante 2 : lignes non consecutives 
Exemple d'adressage de 3 lignes a la fois 
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Principe tfadressage d'un ecran BiNem par recouvrement 
temporel des impulsions d'adressage ligne 
Variante 1 : lignes consecutives 

Signal ligne a double plateau 
Signal colonne de forme carre 
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Exemple de forme d'impulsion ligne 
pour Tadressage d'un ecran BiNem par recouvrement 
temporel des impulsions d'adressage ligne 

Signal ligne a 3 plateaux pendant la phase C 
de cassure d'ancrage 



Exemple de forme d'impulsion ligne 

pour I'adressage d'un ecran BiNem par recouvrement 

temporel des imputeions d'adressage ligne 

Signal ligne a 5 plateaux pendant la phase C 
de cassure d'ancrage 
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